4. Količinski odnosi

4.1 Mase atomov in molekul

	Operativni cilji
	Dejavnosti / Oblike in metode dela
	Pridobljeno znanje

	Učenci:

· pridobijo predstavo o masi atomov;

· spoznajo pojem relativne atomske mase elementov z oznako Ar; 

· znajo uporabljati periodni sistem kot vir informacij.

	· razlaga, pogovor učitelj – učenec in učenec – učenec, vprašanja in nanje vezane aktivnosti, iskanje podatkov, analiza in tolmačenje podatkov, prikaz in preoblikovanje podatkov, DZ učenci rešujejo naloge

Z učenci ponovimo, kar že vedo o velikosti atomov iz 8. razreda iz poglavja 1.4 v učbeniku Kemija danes 1. Ob tem učenci spoznajo, da imajo atomi zelo majhne mase. Posameznih atomov elementov ne moremo tehtati, primerjamo pa lahko mase atomov različnih elementov. To ponazorimo s slikami v učbeniku, na katerih je podana primerjava mase atoma ogljika in mase atoma vodika. Na tej osnovi izpeljemo, da je masa atoma vodika enaka 1/12 mase atoma ogljika, kar je ena atomska masna enota. Masa atoma ogljika je enaka masi 12 atomov vodika. Podobno primerjamo maso atoma ogljika in maso atoma helija. 

Razmerje mase atoma elementa glede na 1/12 mase atoma ogljikovega izotopa 12C definiramo kot relativno atomsko maso Ar tega elementa. Razložimo oznako Ar in opozorimo učence na preglednico 1 v učbeniku. Učencem povemo, da so relativne atomske mase elementov podane v periodnem sistemu. 

Učencem pomagamo pri reševanju  1. in  2. naloge v delovnem zvezku. 
	Velikostni red mase posameznih atomov elementov. Posameznih atomov elementov ne moremo tehtati.

Definicija za relativno atomsko maso Ar. 
Relativna atomska masa nima enote.

Atomsko maso označujemo z Ar in je za posamezne elemente podana v periodnem sistemu. 

	· znajo izračunati relativno molekulsko maso z oznako Mr.
	· razlaga, pogovor učitelj – učenec in učenec – učenec, vprašanja in nanje vezane aktivnosti, iskanje podatkov, analiza in tolmačenje podatkov, računanje, izdelava in uporaba modelov, DZ reševanje nalog 

Učencem razložimo, da so tudi posamezne molekule tako majhne, da jih ne moremo tehtati. Kot pri atomih, tudi mase molekul primerjamo z 1/12 mase atoma 12C. To so relativne molekulske mase Mr. 

S preglednico 2 v učbeniku razložimo učencem, kako računamo relativne molekulske mase snovi. V preglednici so formule elementov, ki tvorijo molekule z več atomi in formule spojin. Formule so predstavljene tudi z modeli (izdelajo naj jih učenci). 

V primeru, da se atomi istega elementa povezujejo v molekule (npr. O2, N2, P4), pa lahko izračunamo tudi njihovo relativno molekulsko maso enako kot za molekule spojin. Učence opozorimo na razliko med relativno atomsko maso kisika Ar(O) in relativno molekulsko maso kisika Mr (O2). Pri reševanju nalog navajamo učence na uporabo periodnega sistema. 
	Posamezne molekule so tako majhne, da jih ne moremo tehtati. 

Definicija za relativno molekulsko maso Mr.

Relativna molekulska masa nima enote.

Določanje formule snovi iz modelov snovi.

Računanje relativne molekulske mase snovi na osnovi njene formule. 


4.2 Število delcev, masa in množina snovi

	Operativni cilji
	Dejavnosti / Oblike in metode dela
	Pridobljeno znanje

	Učenci:

· vedo, da je masa atomov različnih elementov različna;

· sklepajo, da je masa enakega števila atomov različnih elementov različna;

· pridobijo predstavo o številu atomov v 12 g ogljika 12C in spoznajo, da je enako število atomov v 1 g vodika; 

· razumejo pomen Avogadrove konstante NA pri definiranju množine snovi in dobijo predstavo o velikosti tega števila;


	· razlaga, pogovor učitelj– učenec in učenec – učenec, vprašanja in nanje vezane dejavnosti, DZ učenci rešujejo naloge, vodena raziskava, prikaz in preoblikovanje podatkov, poročanje razredu

Učenci že vedo, da je masa atomov različnih elementov različna. Na osnovi tega lahko sklepajo, da ima enako število atomov različno maso. 

Pojasnimo, da je v 1 g vodika enako število atomov vodika, kot je število atomov ogljika v 12 g ogljika. Na osnovi tega izpeljemo pojem množine snovi n z enoto mol. 

Za poglobitev znanja  učencem povemo, koliko atomov je v 12 g ogljika 12C, in to število imenujmo Avogadrova konstanta NA. Velikost Avogadrove konstante pojasnimo s sliko 4 v učbeniku in s tem tudi števila atomov v 1 mol elementa. Učencem pomagamo pri reševanju 1. naloge v delovnem zvezku. 
	Enako število atomov različnih elementov ima različno maso.

Število 6 ( 1023 je Avogadrova konstanta, ki jo označimo z NA. 

1 mol elementa vsebuje 6 ( 1023 atomov in ima maso, ki je enaka relativni atomski masi, izraženi v gramih. 

	· spoznajo pojem množine snovi z enoto mol; 

· definirajo maso enega mola snovi kot molsko maso M;

· pripravijo zbirko za ponazoritev 1 mol elementov in spojin; 

· poznajo povezavo med relativno atomsko maso elementov ter relativno molekulsko in molsko maso snovi.
	· razlaga, pogovor učitelj – učenec in učenec – učenec, vprašanja in nanje vezane aktivnosti, iskanje podatkov, analiza in tolmačenje podatkov, računanje, poskus, ki ga izvede učitelj, poskus, ki ga izvedejo učenci, DZ reševanje nalog 

Pojem množine snovi razširimo z elementov na spojine. Učence opozorimo, da moramo poznati osnovne delce (atome, molekule, ione), iz katerih je zgrajena posamezna snov, in jih navesti pri definiranju množine snovi za posamezno snov. Pri razlagi uporabimo preglednico 2 v učbeniku. 

Učencem razložimo, da maso enega mola snovi imenujemo molsko maso M z enoto g/mol (preglednica 1 v učbeniku). Učenci izračunajo molsko maso različnih snovi. Skupaj z učenci  pripravimo zbirko za ponazoritev 1 mol različnih elementov in spojin. Učencem pomagamo pri reševanju 2. naloge v delovnem zvezku.  
	Masa enega mola snovi je molska masa M(X) z enoto g/mol. 

1 mol katere koli snovi vsebuje 6 ( 1023 delcev (atomov, molekul, ionov).


4.3 Računajmo maso, množino in število delcev snovi

	Operativni cilji
	Dejavnosti / Oblike in metode dela
	Pridobljeno znanje

	Učenci:

· znajo iz množine snovi izračunati maso snovi in obratno;


	· razlaga, pogovor učitelj – učenec in učenec – učenec, vprašanja in nanje vezane aktivnosti, iskanje podatkov, prikaz in preoblikovanje podatkov, računanje, DZ reševanje nalog

Obravnava pojmov v tej učni enoti se navezuje na znanje matematike in delno tudi fizike. Na primerih razložimo učencem povezave med maso snovi, množino snovi in molsko maso, pa tudi pretvarjanje teh veličin med seboj. Osnova za računanje je razumevanje pojmov množine snovi n in molske masa M. 

V prvem primeru v učbeniku je podano računanje mase dane množine snovi. Učenci najprej izračunajo maso 1 mol vode, ki je enaka molski masi vode M(H2O), in nato s sklepanjem še maso 6 mol vode. Na tej osnovi izpeljemo formulo m = n ( M in jo nato uporabimo pri istem izračunu. Iz formule lahko izračunamo tudi množino v dani masi snovi. Učence navajamo na uporabo te formule, za kar so potrebne osnovne matematične spretnosti. 
	Računanje molske mase.

Povezava med maso in množino snovi. 

Računanje množine snovi iz mase in obratno. 

	· znajo iz množine snovi izračunati število delcev in obratno; 

· znajo iz mase snovi izračunati število delcev in obratno. 


	· razlaga, pogovor učitelj – učenec in učenec – učenec, vprašanja in nanje vezane aktivnosti, iskanje podatkov, prikaz in preoblikovanje podatkov, analiza in tolmačenje podatkov,  računanje, DZ reševanje nalog, reševanje problema, poročanje razredu

Za poglobitev znanja razložimo učencem na primerih pomen Avogadrove konstante za računanje števila delcev v dani množini snovi in obratno – množino snovi iz danega števila delcev. Ti izračuni so za učence težji in zahtevajo več matematičnih spretnosti. Enačbo za računanje števila delcev v dani množini snovi lahko izpeljemo na osnovi sklepanja enako kot v primeru enačbe za računanje množine snovi. Pri tem nam je v pomoč shema v učbeniku, ki podaja matematične relacije med množino snovi in številom delcev. Ta vsebina je primerna le za učence, ki razumejo pojem množine snovi in povezavo Avogadrove konstante z množino snovi. 

· razlaga, pogovor učitelj – učenec in učenec – učenec, vprašanja in nanje vezane aktivnosti, iskanje podatkov, prikaz in preoblikovanje podatkov, analiza in tolmačenje podatkov,  računanje, DZ računanje

Za poglobitev  znanja ponazorimo učencem na računskih primerih, da lahko izračunamo tudi število delcev v dani masi snovi ali pa maso danega števila delcev. 

Razložimo, da v obeh primerih računamo v dveh korakih. Pri računanju števila delcev v masi snovi moramo v prvem koraku najprej izračunati množino snovi dane mase snovi. V drugem koraku pa izračunamo število delcev v dani masi. 

Pri računanju mase določenega števila delcev najprej izračunamo množino snovi, v kateri je dano število delcev. V drugem koraku pa iz dobljene množine snovi izračunamo njeno maso. 

Pri razlagi korakov reševanja teh dveh primerov uporabimo shemo v učbeniku, ki podaja matematične relacije na eni strani med množino snovi in številom delcev ter na drugi strani med množino in maso snovi. V obeh primerih moramo v prvem koraku izračunati množino snovi, iz te pa lahko v drugem koraku izračunamo maso snovi ali število delcev. Računanje je matematično zahtevno. Ta vsebina je primerna le za učence, ki razumejo in so usvojili povezavo med maso in množino snovi ter povezavo med množino snovi in številom delcev. 
	Povezava med množino snovi in številom delcev. 

Računanje množine snovi iz števila delcev in obratno.

Računanje števila delcev v dani masi snovi in obratno.


4.4 Koliko snovi zreagira?

	Operativni cilji
	Dejavnosti / Oblike in metode dela
	Pridobljeno znanje

	Učenci:

· spoznajo uporabo kemijskih enačb za določitev množinskih razmerij;

· spoznajo zakon o ohranitvi mase; 
	· razlaga, pogovor učitelj – učenec in učenec – učenec, vprašanja in nanje vezane aktivnosti, iskanje podatkov, prikaz in preoblikovanje podatkov, analiza in tolmačenje podatkov, računanje, DZ računanje, reševanje problemov

Na primeru reakcije med magnezijem in kisikom pojasnimo učencem povezavo med koeficienti v urejeni kemijski enačbi ter množino reaktantov in produktov. 

Učenci izračunajo maso za množine snovi, podane v urejeni kemijski enačbi, nakar izpeljemo zakon o ohranitvi mase. To lahko naredijo le učenci, ki razumejo in znajo uporabiti množino snovi ter povezavo med maso in množino snovi.


	Urejanje kemijskih enačb.

Povezava med koeficienti v urejeni enačbi in množinami snovi. 

Zakon o ohranitvi mase. 

	· znajo izračunati mase snovi pri kemijskih reakcijah
· znajo izračunati množino snovi iz mase snovi
	· razlaga, pogovor učitelj – učenec in učenec – učenec, vprašanja in nanje vezane aktivnosti, iskanje podatkov, prikaz in preoblikovanje podatkov, analiza in tolmačenje podatkov, računanje, DZ poskus, ki ga izvede učitelj, računanje, vodena raziskava, poročanje razredu

Na primeru reakcije med plinoma amoniakom in vodikovim kloridom ponazorimo, kako računamo maso produktov, če poznamo množino reaktantov. 

Reševanje naloge poteka v dveh korakih. V prvem koraku iz urejene kemijske enačbe ugotovimo razmerje med množino snovi, ki jo iščemo, in množino snovi, ki jo poznamo. Iz množin računamo mase snovi. Pri razlagi si lahko pomagamo s preglednico v učbeniku, v kateri so podani koraki za izračun množine in mase snovi pri kemijskih reakcijah. Zahtevnejše je računanje množine snovi iz mase. Naredimo 2. poskus iz delovnega zvezka. Učenci spremljajo poskus in rešujejo naloge. 
	Računanje mase snovi pri kemijskih reakcijah.

Računanje množine snovi iz mase snovi.


	· znajo izračunati masni delež elementov v spojinah.


	· razlaga, pogovor učitelj – učenec in učenec – učenec, vprašanja in nanje vezane dejavnosti, iskanje podatkov, prikaz in preoblikovanje podatkov, analiza in tolmačenje podatkov, računanje, DZ učenci rešujejo naloge, reševanje problemov

Za poglobitev znanja ponazorimo na primeru amoniaka, kako izračunamo masni delež dušika in vodika v amoniaku. Računanje masnega deleža elementov v spojini poteka v treh korakih. V prvem koraku z učenci ugotovimo, koliko molov atomov dušika in molov atomov vodika je v enem molu molekul amoniaka. V drugem koraku izračunamo  maso dušika in maso vodika v enem molu amoniaka. V tretjem koraku izračunamo masni delež posameznega elementa v amoniaku. 

Računanje masnih deležev elementov v spojinah temelji na razumevanju formul spojin, množine snovi in molske mase.
	Računanje masnega deleža elementov v spojini iz kemijske formule spojine.
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