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V tiskanem priročniku najdemo celovito podporo pri uporabi učbenika in delovnega zvezka. Priročnik je iz dveh delov: 

A.
Strategija poučevanja z napotki in predlogi za izvedbo učnih ur: operativni cilji iz učnega načrta ter dejavnosti in pridobljeno znanje, opredeljeni po učnih enotah v učbeniku.Vključeni so odgovori na vprašanja iz rubrike Naredi, poišči, odgovori iz učbenika ter glede na spremljavo uporabe učbenika dodatne opombe, namenjene učitelju.

B. Napotki za uporabo delovnega zvezka: poleg opisov poskusov in drugih dejavnosti vključuje tudi primere rezultatov ter odgovore na vprašanja. Posebna pozornost je namenjena varnemu delu; priložen je seznam uporabljenih kemikalij s pripadajočimi opozorilnimi znaki in stavki "R" in "S" ter navodila za pripravo raztopin, ki jih potrebujemo pri poskusih.
Objavljamo razporeditev učnih tem za štiri poglavja: 

Kisline, baze in soli

Organske dušikove spojine

Količinski odnosi

Polimeri

1. KISLINE, BAZE IN SOLI
1.1 Kje vse najdemo kisline in baze?

	Operativni cilji 
	Dejavnosti / Oblike in metode dela
	Pridobljeno znanje

	Učenci:

· ponovijo, kje vse se lahko srečamo s kislinami in bazami v naravi in pri vsakdanjih opravilih;.


	· pogovor učitelj – učenec in učenec – učenec

Z učenci ponovimo, kje vse so kisline in baze v naravi. Pokažemo jim vzorce citronske in vinske kisline ter drugih kislin, dobljenih iz sadja in zelenjave, in jih opozorimo na pomen kislin v prehrani in na njihovo vlogo v človeškem telesu.
	V naravi je veliko kislin, baz pa je manj. 

Klorovodikova kislina sodeluje pri prebavi, mlečna kislina nastaja v mišicah, sečna kislina je v urinu.



	· spoznajo lastnosti nekaterih kislin in njihov pomen za pridobivanje snovi, s katerimi se pogosto srečamo; 


	· razlaga, pogovor učitelj – učenec, poskus, ki ga izvede učitelj, vprašanja in nanje vezane dejavnosti, DZ reševanje nalog  
Učencem razložimo, da vrsto pomembnih kislin za pridobivanje drugih snovi pridobivajo po zahtevnih tehnoloških postopkih v industriji. 

Kot primer skupaj z učenci rešujemo 2. nalogo v delovnem zvezku. Kot industrijsko pomembne kisline omenimo in razložimo formulo klorovodikove, dušikove in žveplove kisline. Učencem s poskusoma pokažemo nekatere lastnosti žveplove kisline (higroskopnost, pravilen način razredčevanja kislin), opisane v učbeniku. 

 
	Vrsto kislin in baz pridobivajo industrijsko v večjih količinah.

Pomembne kisline, ki jih pridobivajo industrijsko, so klorovodikova kislina HCl, dušikova kislina HNO3, žveplova kislina H2SO4  in fosforjeva kislina H3PO4. 

Žveplova kislina veže vodo iz snovi, je torej higroskopna. Pri delu s to in drugimi kislinami moramo biti izredno previdni.

	· spoznajo lastnosti nekaterih baz in njihov pomen za pridobivanje snovi, s katerimi se pogosto srečamo;
	· razlaga, pogovor učitelj – učenec in učenec – učenec, iskanje podatkov 

Učencem na primerih pokažemo, da v naravi baze niso tako pogoste kot kisline in da večino baz pridobimo industrijsko. Pri tem omenimo alkaloide v nekaterih rastlinah; te alkaloide uvrščamo med baze. Pokažemo vzorce trdnega natrijevega hidroksida in njegove vodne raztopine ter vodne raztopine amoniaka. Učence opozorimo na značilen vonj amoniaka in jih spomnimo na kalcijev hidroksid ali gašeno apno in njegovo uporabo v gradbeništvu. 
	V rastlinah so alkaloidi, ki so baze. Pogosto so baze tudi v čistilih.

Večino baz pridobijo v industriji. 

Oksidi, hidroksidi in karbonati elementov I. in II. skupine so baze.

Amoniak NH3 ima značilen vonj. Baze so pogosto sestavina čistil.

Kalcijev hidroksid Ca(OH)2 je gašeno apno in se uporablja v gradbeništvu in poljedelstvu.



	· poznajo oznake za nevarne snovi in se seznanijo z ukrepi za varno delo s kislinami in bazami;

· se seznanijo s postopkom recikliranja starih akumulatorjev
	· pogovor učitelj – učenec in učenec – učenec, DZ reševanje nalog 

Učencem pomagamo reševati 1. nalogo v delovnem zvezku. Pri tem ponovimo in dopolnimo svoje vedenje o posameznih snoveh s kislimi in bazičnimi lastnostmi. Ponovimo znake za nevarnost snovi in učence podučimo o pravilnem ravnanju s kislinami in bazami. 

 
	Znaki za nevarnost snovi in napotki za pravilno ravnanje s snovmi.

Bazične in kisle lastnosti nekaterih snovi.




1.2 Kako razlikujemo kisle in bazične vodne raztopine?

	Operativni cilji 
	Dejavnosti / Oblike in metode dela
	Pridobljeno znanje

	Učenci:

· ponovijo lastnosti alkalijskih in zemeljskoalkalijskih kovin, dušika in fosforja ter halogenov v 4. poglavju v učbeniku Kemija danes 1; 


	· razlaga, pogovor učitelj – učenec, poskus, ki ga izvede učitelj

Ponovimo reakcije alkalijskih kovin z vodo, reakcije elementov s kisikom, pri katerih nastanejo oksidi, in reakcije raztapljanja oksidov v vodi. Da se bodo učenci laže spomnili teh reakcij, naredimo nekatere poskuse, s katerimi te reakcije ponazorimo. 
	Nekateri elementi se spajajo s kisikom iz zraka v okside. 

Veliko oksidov se raztaplja v vodi. 

	· spoznajo, da nekovinski oksidi dajejo pri raztapljanju v vodi kisline, kovinski oksidi pa baze;

· ponovijo indikatorje za ugotavljanje kislih in bazičnih raztopin;

· z indikatorji določajo in razlikujejo kisle in bazične raztopine


	· razlaga, pogovor učitelj – učenec in učenec – učenec, prikaz in preoblikovanje podatkov, vprašanja in nanje vezane dejavnosti, DZ poskus, ki ga izvedejo učenci, načrtovanje poskusa, analiza in tolmačenje podatkov

Najprej ponovimo pojem indikatorja za kisline in baze, nato pa učenci naredijo 1. vajo v delovnem zvezku. Rezultate poskusa povežejo z ugotavljanjem kislosti in bazičnosti vodnih raztopin oksidov. Učencem pomagamo pri reševanju 3. naloge v delovnem zvezku. Pri tem učenci izpeljejo zakonitost, da so vodne raztopine kovinskih oksidov bazične, nekovinskih pa kisle. 
	Kislost ali bazičnost raztopin določamo z indikatorji.

Barve lakmusa in fenolftaleina v kisli in bazični raztopini.

Nekovinski oksidi dajejo pri raztapljanju v vodi kisle raztopine – kisline, kovinski oksidi pa bazične raztopine – baze.

	· razumejo, da z vrednostjo pH lahko ocenimo kislost, nevtralnost ali bazičnost snovi;

· znajo povezati pH lestvico z obarvanjem indikatorja v vodnih raztopinah snovi in na tej osnovi sklepati na pH vrednost raztopine snovi.  


	· razlaga, pogovor učitelj – učenec in učenec – učenec, poskus, ki ga izvede učitelj, vprašanja in nanje vezane dejavnosti, DZ poskus, ki ga izvedejo učenci, vodena raziskava, poročanje razredu 

Učencem razložimo pH-lestvico kot merilo za ocenjevanje kislosti, nevtralnosti ali bazičnosti vodnih raztopin. Razlago ponazorimo s poskusom, pri katerem razvijemo barvno pH-lestvico ali pa le razložimo pH-lestvico uporabljenega indikatorja. Kako uporabljamo indikator v povezavi z njegovo pH-lestvico, spoznajo učenci pri 2. vaji v delovnem zvezku. Učencem razložimo, kako beremo pH-lestvico in kako iz ugotovljene pH-vrednosti sklepamo na kislost ali bazičnost raztopin. Pri tem navedemo primere snovi, s katerimi se pogosto srečamo. 
	Razumejo, da je pH merilo za oceno kislosti, nevtralnosti ali bazičnosti vodnih raztopin.

Obarvanje indikatorja se naučijo povezati s 

pH-lestvico indikatorja in sklepati na kislost, nevtralnost ali bazičnost raztopin. 

Barvila v rastlinah so pogosto indikatorji, zato so cvetovi iste rastline lahko različno obarvani, glede na snovi v prsti.

Vpliv pH prsti na uspevanje rastlin.

Naučijo se oceniti kislost padavin z uporabo indikatorja. 


1.3 Raztopine kislin in baz prevajajo električni tok
	Operativni cilji
	Dejavnosti / Oblike in metode dela
	Pridobljeno znanje

	Učenci:

· ponovijo učno enoto 5.2 iz učbenika Kemija danes 1 in se naučijo povezati prevodnost vodnih raztopin in talin ionskih kristalov s prosto gibljivimi ioni;

· s poskusi ugotovijo, da raztopine kislin in baz prevajajo električni tok, in se naučijo definirati elektrolite; 
	· pogovor učitelj – učenec, poskus, ki ga izvede učitelj

Ponovimo ionsko vez in lastnosti snovi s to vezjo. Poudarimo, da vodne raztopine in taline ionskih spojin prevajajo električni tok. Vse skupaj povežemo s prosto gibljivimi ioni in izpeljemo, da te snovi imenujemo elektroliti. Naredimo poskus, s katerim prikažemo prevodnost električnega toka (elektroprevodnost) vodnih raztopin kislin in baz. 
	Vodne raztopine in taline ionskih snovi prevajajo električni tok, ker so v njih prosto gibljivi ioni. 

Snovi, katerih vodne raztopine in taline prevajajo električni tok, so elektroliti.

Vodne raztopine kislin in baz so elektroliti.

	· razumejo in znajo razložiti elektroprevodnost na mikroskopski ravni ionov; 

· se naučijo opredeliti kisline in baze glede na oddajanje in sprejemanje protonov; 

· se naučijo povezati vodikove ione z vodnimi raztopinami kislin in hidroksidne ione z vodnimi raztopinami baz; 

· razumejo in so sposobni povezati kislost raztopin s količino vodikovih ionov in bazičnost s količino hidroksidnih ionov; 

· se naučijo brati in s shemami ponazoriti submikroskopske predstavitve delcev v raztopinah kislin in baz; 

· se naučijo iz modela napisati formule kislin in baz;

· se naučijo povezati reaktante in produkte v kemijskih enačbah z modeli njihovih molekul ali ionov. 
	· razlaga, pogovor učitelj – učenec in učenec – učenec, uporaba modelov, vprašanja in nanje vezane dejavnosti, prikaz in preoblikovanje podatkov, DZ reševanje nalog, poskus, ki ga izvede učitelj

Učencem razložimo, kako nastane klorovodikova kislina, in to ponazorimo s kemijsko enačbo. 

Za poglobitev znanja razložimo s pomočjo modelov nastanek oksonijevega iona. Na tej osnovi izpeljemo  definicijo za kisline.
Učenci iz modelov molekul kislin (HNO3, H2SO4, H3PO4, CH3COOH) izpeljejo njihove formule in sklepajo, koliko protonov lahko odda molekula posamezne kisline.

Za poglobitev znanja razložimo učencem pojem kislosti s shemami za submikroskopsko predstavitev delcev v klorovodikovi kislini, ki je močna kislina, in ocetni kislini, ki je šibka kislina. V vodni raztopini klorovodikove kisline so le kloridni in oksonijevi ioni ter molekule vode. Iz vseh molekul klorovodikove kisline so nastali ioni, zato je to močna kislina.

V vodni raztopini ocetne kisline pa so oksonijevi in acetatni ioni ter molekule ocetne kisline in vode. Vse molekule ocetne kisline niso razpadle na ione. Ocetna kislina je šibka kislina. To razlago na submikroskopski ravni povežemo z eksperimentalnimi podatki na makroskopski ravni (merjenje pH obeh kislin z univerzalnim indikatorjem ali ekstraktom barvil rdečega zelja, merjenje elektroprevodnosti). Učencem pomagamo, da na osnovi rezultatov poskusa rešijo 1. nalogo v delovnem zvezku.
	Kisline so snovi, ki oddajajo protone.

Vodikovi ioni se v vodni raztopini vežejo na molekule vode,  in nastanejo oksonijevi ioni (poglobljeno znanje). 

Določanje formule kislin iz modelov molekul kislin. Formule klorovodikove, dušikove, žveplove,  fosforjeve in ocetne kisline. 

Za poglobitev znanje so učenci sposobni povezati eksperimentalne podatke z razlago na osnovi delcev (makroskopske ugotovitve s submikroskopsko razlago).

Branje shem za ponazoritev delcev v kislinah na submikroskopski ravni.

Kislost raztopin je odvisna od količine oksonijevih ionov. Več je oksonijevih ionov, bolj kisla je raztopina. Klorovodikova, dušikova in žveplova kislina so močne kisline. Ocetna kislina je šibka kislina.

	
	· razlaga, pogovor učitelj – učenec in učenec – učenec, uporaba modelov, vprašanja in nanje vezane dejavnosti, DZ učenci rešujejo nalogo, poskus, ki ga izvede učitelj, analiza in tolmačenje podatkov

Izhajamo iz prve in druge učne enote tega poglavja in učencem razložimo zgradbo trdnih alkalijskih in zemeljskoalkalijskih hidroksidov. V trdnih hidroksidih teh kovin so hidroksidni in kovinski ioni vezani, v njihovih vodnih raztopinah pa so prosti. To ponazorimo z modeli kovinskih in hidroksidnih ionov. Modela ionskega kristala natrijevega hidroksida največkrat nimamo, ne smemo pa uporabiti prikaza z molekulami natrijevega hidroksida, ker to ne ustreza dejanskemu stanju. S tem bi učence usmerjali k napačnemu razmišljanju. Pomagamo si lahko s submikroskopskimi predstavitvami. Na osnovi tega učitelj izpelje, da so vodne raztopine, v katerih so hidroksidni ioni, baze. 

Na primeru vodne raztopine amoniaka lahko za poglobitev znanja razložimo, da so baze snovi, ki sprejemajo protone. To ponazorimo z modeli in s kemijsko enačbo. 

Podobno kot kislost razložimo učencem pojem bazičnost. Z mikropredstavitvijo delcev pokažemo, da so v vodni raztopini natrijevega hidroksida le natrijevi in hidroksidni ioni (močna baza) in molekule vode, v vodni raztopini amoniaka pa so amonijevi in hidroksidni ioni ter molekule amoniaka (šibka baza) in vode. 

Na osnovi rezultatov poskusa učenci rešujejo 2. nalogo v delovnem zvezku.
	Trdni hidroksidi alkalijskih in zemeljskoalkalijskih kovin so ionski kristali, zgrajeni iz kovinskih in hidroksidnih ionov.

V vodnih raztopinah alkalijskih in zemeljskoalkalijskih kovin so prosti kovinski in hidroksidni ioni. Te raztopine prevajajo električni tok, so torej elektroliti. 

Zaradi prisotnosti hidroksidnih ionov so te raztopine bazične. 

Baze so snovi, ki sprejemajo protone.

Formule natrijevega, kalijevega in kalcijevega hidroksida ter amoniaka. 

Natrijev, kalijev in kalcijev hidroksid so močne baze, amoniak pa je šibka baza. 

Bazičnost raztopin je odvisna od količine hidroksidnih ionov. Več je hidroksidnih ionov, bolj bazična je raztopina. Razlaga makroskopskih ugotovitev na submikroskopski ravni.




1.4 Soli

	Operativni cilji
	Dejavnosti / Oblike in metode dela
	Pridobljeno znanje

	Učenci:

· spoznajo, da pri reakcijah med kislinami in bazami nastanejo soli in voda, ter to reakcijo imenujejo nevtralizacija; 

· razumejo reakcijo nevtralizacije na višji ravni kot reakcijo med vodikovimi ioni (protoni) kisline in hidroksidnimi ioni baze in spoznajo, da pri tem nastanejo molekule vode; 

· se naučijo, kako ukrepati v primerih nesreč s kislinami in bazami.


	· razlaga, pogovor učitelj – učenec in učenec – učenec, DZ poskus, ki ga izvedejo učitelj in učenci, vodena raziskava, analiza in tolmačenje podatkov, poročanje razredu

Izvedemo reakcijo med raztopinama klorovodikove kisline in natrijevega hidroksida ob uporabi univerzalnega indikatorja. Učenci spremljajo potek reakcije. Učencem povemo, da sta produkta reakcije natrijev klorid, ki ga uvrščamo med soli, in voda. Če iz raztopine po reakciji izhlapi voda, preostane trdna snov natrijev klorid. Reakcijo razložimo na submikroskopski ravni s shemami v učbeniku in z uporabo modelov. Na simbolni ravni pa ponazorimo nevtralizacijo s kemijsko enačbo. 

Za poglobitev znanja razložimo učencem nevtralizacijo kot reakcijo med vodikovimi ioni kisline in hidroksidnimi ioni baze. Produkt reakcije natrijev klorid učenci že poznajo kot ionsko spojino. Posplošimo, da pri reakciji med kislinami in bazami nastanejo soli, ki so ionske spojine. Razumevanje nevtralizacije utrdimo s 1. vajo v delovnem zvezku. 

Nevtralizacijo povežemo z ukrepi v primerih nesreč s kislinami in bazami.
	Pri nevtralizaciji nastaneta sol in voda. 

Pri poskusu lahko spremljamo potek nevtralizacije z indikatorji. 

Zapis nevtralizacije s kemijsko enačbo.

Nevtralizacija je reakcija med vodikovimi ioni kisline in hidroksidnimi ioni baze;  pri tem nastanejo molekule vode. 

Ukrepi v primeru nesreč s kislinami in bazami. 

	Učenci:

· so sposobni spremljati potek nevtralizacije s spremembo barve indikatorja; 

· znajo ponazoriti reakcijo nevtralizacije z realnimi primeri iz življenja; 

· poleg nevtralizacije poznajo tudi druge reakcije, pri katerih nastanejo soli.


	· razlaga, pogovor učitelj – učenec, poskus, ki ga izvede učitelj, DZ poskus, ki ga izvedejo učenci, vprašanja in nanje vezane dejavnosti 
Učencem pokažemo reakcijo med kovino in nekovino (uporabimo lahko tudi videoposnetek) ter reakcijo med kovinskim oksidom in kislino, kot je podano v učbeniku, učenci pa izvedejo reakcijo med kovino in kislino po navodilih v 2. vaji v delovnem zvezku.

Učenci na osnovi poskusov spoznajo, da soli lahko nastanejo tudi pri drugih reakcijah, in ne le pri nevtralizaciji. 

Reakcije ponazorimo s kemijskimi enačbami. Simbole elementov in formule spojin povežemo z imeni elementov in spojin. Pri tem uporabimo preglednico 1 v učbeniku. Ob tem poudarimo tudi submikroskopsko raven zgradbe soli, ki so ionske spojine. 

Kot poglobitev  znanja  učenci spoznajo, da je lahko v enem ionu tudi več atomov različnih elementov. 
	Soli dobimo tudi pri reakcijah med: 

1. kovino in nekovino; 2. kovino in kislino; 3. kovinskim oksidom in kislino. 

Naučijo se poimenovati nekatere osnovne soli: kloride, nitrate, sulfate, karbonate, acetate, fosfate. 

Soli so ionske spojine. 

Ioni nekaterih soli vsebujejo več atomov različnih elementov. 


1.5 Topnost soli v vodi

	Operativni cilji 
	Dejavnosti / Oblike in metode dela
	Pridobljeno znanje

	Učenci:

· ponovijo pojme, povezane s topnostjo snovi v vodi; 

· utrdijo poznavanje in uporabo pojmov topljenca, topila in raztopine; 

· razumejo in znajo definirati pojem topnosti;

· znajo povezati pojem topnosti s pojmom nasičene raztopine; 

· se naučijo brati diagrame za topnost posameznih soli pri različnih temperaturah in primerjati topnost različnih soli pri isti temperaturi.


	· razlaga, pogovor učitelj – učenec in učenec – učenec, poskus, ki ga izvede učitelj, vprašanja in nanje vezane aktivnosti, analiza in tolmačenje podatkov, DZ poskus, ki ga izvedejo učenci

Preverimo razumevanje pojmov topilo, topljenec in raztopina. V primeru, da ugotovimo neznanje ali napačno razumevanje, učencem še enkrat pojasnimo te pojme.

Učence vprašamo, koliko natrijevega klorida se lahko raztopi pri 20 (C v 100 g vode. Razložimo jim, da lahko na to vprašanje odgovorimo s poznavanjem pojma topnosti. Po navodilih v učbeniku pripravimo nasičeno raztopino natrijevega klorida. Pri tem razložimo in uporabimo diagram, ki ponazarja odvisnost topnosti od temperature.

Učenci ugotavljajo spreminjanje topnosti glede na temperaturo in primerjajo topnost posameznih snovi pri isti temperaturi. 

Na osnovi tega sklepajo, katera snov je najbolj ali najmanj topna v vodi pri dani temperaturi. Učenci naredijo 1. in 2. poskus iz delovnega zvezka. 
S poskusom, opisanim v učbeniku (obarjanje barijevega sulfata, ponazorimo nastanek težko topne soli. 
	Topljenec je snov, ki se raztopi v topilu. Pri tem nastane raztopina.

V nasičeni raztopini je pri dani temperaturi raztopljena največja možna količina topljenca.

Topnost snovi pove, koliko gramov topljenca se raztopi pri dani temperaturi v 100 g topila. 

Učenci znajo uporabiti, analizirati in razložiti diagram, ki ponazarja odvisnost topnosti od temperature.

	Učenci

· poznajo načine, s katerimi pospešimo raztapljanje; 
	· razlaga, pogovor učitelj – učenec, poskus, ki ga izvede učitelj 

Z učenci se pogovorimo o zunanjih vplivih na hitrost raztapljanja topljenca v topilu. Vplive na hitrost raztapljanja ponazorimo s poskusi. 

Učencem  razložimo pojem kristalohidrata. To ponazorimo s segrevanjem kristalov bakrovega sulfata in kristalizacijo bakrovega sulfata iz nasičene vodne raztopine te soli. 
	Hitrost raztapljanja je odvisna od velikosti delcev topljenca. Raztapljanje pospešimo z mešanjem.

Kristalohidrati vsebujejo v kristalih vezano vodo.



	Učenci:

· poznajo odstotno koncentracijo raztopin in znajo izračunati masni delež topljenca v raztopini; 

· znajo z učiteljevo pomočjo pripraviti raztopino snovi določene koncentracije;

· razlikujejo pojma koncentrirana in razredčena raztopina. 
	· razlaga, pogovor učitelj – učenec in učenec – učenec, DZ učenci rešujejo naloge

Na osnovi resničnih primerov učencem pojasnimo, da je pomembno, koliko snovi raztopimo. Če v juho damo preveč soli, je preslana. Učencem pokažemo stekleničke z različnimi raztopinami. Na stekleničkah so nalepke, na katerih piše, katera snov je raztopljena in koliko te snovi je raztopljene. Učenci berejo nalepke in ugotavljajo, katere snovi so raztopljene (kvalitativen podatek) in koliko snovi je raztopljene (kvantitativen podatek). Uporabimo lahko tudi različno koncentrirane raztopine bakrovega sulfata. V tem primeru učenci že na osnovi barve lahko razvrstijo raztopine po tem, koliko topljenca vsebujejo. Na tej osnovi učitelj izpelje pojem masnega deleža topljenca in enačbo za računanje masnega deleža ter s tem odstotno koncentracijo raztopin. 

Obravnavo masnega deleža pri raztopinah povežemo z masnim deležem snovi v zraku, elementov v zemeljski skorji, elementov v človeškem telesu itn. 

Uporabo matematične enačbe za izračun masnega deleža ponazorimo na primerih v učbeniku in delovnem zvezku, kjer so podane stopnje reševanja nalog. Učencem pomagamo, da naredijo 3. in 4. vajo v delovnem zvezku.  
	Masni delež topljenca ali odstotna koncentracija povesta, kolikšen delež celotne mase raztopine je masa topljenca. 

Računanje masnega deleža topljenca, če sta znani masi topila in topljenca. 

Računanje mase topila in topljenca za določeno maso raztopine izbrane odstotne koncentracije.

Priprava raztopine želene odstotne koncentracije.
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